DE 36 13 038 A (Degro Hans) is used for loading and unloading trucks filled with 
coal. It essentially comprises a tanks shaped as a vertical tube 7 which hangs from an endless 
cable 10 taut between pulleys and that can be rotated for lowering and lifting the tank. The 
assembly depends on a gantry above the truck. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Probeentnahme von Schuttgutern, insbesondere Kohle 

Zur Probeentnahme von Schuttgutern, insbesondere Koh- 
te, dient eine heb- und senkbare Entnahmevorrichtung in 
Gestalt eines Bohrrohres 7 mit rohrformigem Bohrkopf 8, die 
in das Schuttgut eingefuhrt und mit Probegut gefutit wieder 
herausgefuhrt wird. Das Probegut wird dann iiber einen 
Querfdrderer 20 in vereinzelte Sammelbehditer 36 eingelei- 
tet. 
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PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Probeentnahme von SchuttgQ- 
tern, insbesondere Kohle, gekennzeichnet durch 

a) eine GerOstkonstrukti n (1, 2) mit einer 
Piattform (3) in einer lichten Hohe, die ein Un- 
terfahren der Piattform mit einem mit dem 
Schuttgut beladenen Fahrzeug erlaubt, 

b) eine Turmkonstruktion (4) auf der Piattform 
zur Aufnahme und FQhrung einer heb- und 
senkbaren Entnahmevorrichtung (7, 8), 

c) einen auf der Piattform angeordneten, urn- 
laufenden Querforderer (20). dessen Aufnah- 
me-Ende im Bereich der Entnahmevorrich- 
tung (7, 8) liegt. urn Proben von Schttttgut auf- 
zunehmen* und durch 

d) ein mit einem Trichter (31) versehenes Fall- 
rohr (30) im Bereich des Abgabe-Endes des 
Langsforderers (20) zur Einleitung der Proben 
in Sammelbehalter(36). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entnahmevorrichtung aus einem 
drehbar angetriebenen Bohrrohr (7) mit rohrfdrmi- 
gem Bohrkopf (8) besteht. und daB der umlaufende 
LangsfSrderer (20) mit DurchbrQchen zum Durch- 
tritt des heb- und senkbaren Bohrrohres versehen 
ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Langsforderer (20) aus zv/ei end- 
losen, um Umlenkrader (21, 22) gefiihrten Glieder- 
ketten (26) besteht, die in Abstanden Querstege (24) 
sowie an diesen befestigte Becher (25) tragen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das untere Ende des Fallrohres (30) 
auBermittig zu einem Drehteller (34) liegt, auf dem 
die Sammelbehalter (36) umfangsverteilt und ent- 
nehmbar abgestellt sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bohrrohr (7) am oberen Ende von 
einem in der Turmkonstruktion (4) geftthrten, heb- 
und senkbaren Bohrschlitten (6) getragen ist. an 
dem der Drehantrieb (9) zum Dreh'en des Bohrroh- 
res angeordnet ist, und daB am unteren Ende der 
Turmkonstruktion eine ortsfeste Fahrungseinheit 
(14) zur Geradfiihrung des Bohrrohres angeordnet 
ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Drehantrieb fur das Bohrrohr (7) 
reversierbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die obere Endiage des Bohrrohres (7) 
durch Anschlag begrenzt ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bohrschlitten (6) innerhalb eines 
Zugseiles (10) angeordnet ist, das vom Bohrschlit- 
ten (6) aufwSrts Qber eine Umlenkscheibe (11), 
dann abwarts Qber eine Antriebsscheibe (12). dann 
waagerecht uber eine von der Fuhrungseinheit (14) 
getragene weitere Umlenkscheibe(13) und schlieB- 
lich aufwarts bis zum Bohrschlitten gefuhrt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Probeent- 
nahme von Schuttgutern, insbesondere Kohle. Eine Pro- 
beentnahme von Schuttgutern ist vor der Auslieferung 
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zur Qualitatskontrolle im weitesten Sinne zuv/eilen er- 
forderiich. Bei Kohle dient die Probeentnahme dazu, fttr 
die Berechnung der Lieferung eine Heizwertgrundlage 
zu ermitteln. Oblich v/ar es, jeden mit Kohle beladenen 
5 Lastkraftwagen unter eine begehbare Piattform zu fah- 
ren, von der aus durch Bedienungsleute und Handwerk- 
zeuge Proben entnommen und in besondere Probenbe- 
haiter eingefOllt wurden. Es war ein betrachtlicher Ar- 
beitsaufwand erforderlich, um auch Proben aus dem In- 
to neren der Ladung zu entnehmen, da die Ladung schicht- 
weise verschiedene Kohlequalitaten aufwreisen kann, 
Proben also aus verschiedenen H6hen der Ladung ent- 
nommen werden mOssen, um eine mittlere Heizwert- 
grundlage ermitteln zu konnen. 
15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. die Probe- 
entnahme von Schuttgutern, insbesondere Kohle zu me- 
chanisieren und zugleich die Mdglichkeit zu schaffen, 
aus ein und derselben Ladung verschiedene Proben aus 
verschiedenen Tiefen entnehmen zu kbnnen. Die Lo- 
20 sung dieser Aufgabe ist in dem Patentanspruch 1 ange- 
geben. Sie umfaBt zunachst eine GerQstkonstruktion 
mit einer Piattform, die ein Unterfahren mit einem bela- 
denen Fahrzeug erlaubt Die GerQstkonstruktion ist 
zweckmiBig ein Portal mit einem dem Fahrzeug ange- 
25 paBten lichten Durchgang, dem auch eine Waage zuge- 
ordnet sein kann. Je nach den Platzverhaltnissen ist auch 
ein einhQftiges Portal als GerUstkonstruktion denkbar. 
moglicherweise auch im Aufbau einem Schwenkkran 
mit einem Ausleger ahnelnd. wobei der Ausleger die 
30 Piattform ist, Auf der Piattform ist eine Turmkonstruk- 
tion angeordnet, die es ermoglicht, eine heb- und senk- 
bare Entnahmevorrichtung sowohl in das Schuttgut ein- 
tauchen zu lassen als auch soweit anzuheben, daB die 
Durchfahrt unterhalb der Piattform frei ist. Die Entnah- 
35 mevorrichtung kann ein Senkrecht-Becherwerk sein. 
das Proben auf einen auf der Piattform angeordneten 
umlaufenden Langsforderer ablegt. Besonders vorteil- 
haft jedoch ist eine Entnahmevorrichtung. die aus einem 
drehbar angetriebenen Bohrrohr mit rohrformigem 
40 Bohrkopf besteht, wobei der umlaufende Langsforderer 
mit DurchbrQchen zum Durchtritt des heb- und senkba- 
ren Bohrrohres versehen ist (Patentanspruch 2). 
SchlieBlich umfaBt die Vorrichtung gemSB der Erfm- 
dung noch ein mit einem Trichter versehenes Fallrohr 
45 im Bereich des Abgabe-Endes des Langsforderers zur 
Einleitung der entnommenen Proben in Probenbehalter. 

Das drehbar angetriebene Bohrrohr als Entnahme- 
vorrichtung hat den Vorteil, daB wahrend der Absenk- 
bewegung des sich drehenden Bohrrohres Schuttgut aus 
50 verschiedenen Schichten von dem Inneren des Bohrroh- 
res aufgenommen wird, da das Bohrrohr mit Hilfe des 
Bohrkopfes in das Schuttgut eingetrieben werden kann. 
Der lichte Durchmesser des Bohrrohres und seme 
Drehzahl sind so gemessen, daB das in das Bohrrohr 
55 eingetretene Schuttgut beim Hochziehen des Bohrroh- 
res nicht wieder herausfallt. sondern erst nach dem SuU- 
setzen des Drehantriebes. Das dann herabfallende 
SchOttgut wird von dem umlaufenden Langsforderer in 
waagerechter Richtung verteilt aufgenommen, so daB 
60 durch schrittweises Weiterfordern einzelne Teilmengen 
aber das Fallrohr in eine Anzahl von Probenbehalter 
eingefUllt werden. die dann jeweils Proben aus verschie- 
denen Schichthohen der Ladung enthalten. 

Soweit bisher beschrieben, kann der Langsforderer 
65 ein Forderband sein. mit mindestens zwei Durchbru- 
chen, die in einer bestimmten Stellung von Obertrum 
und Untertrum zum Durchtritt des heb- und senkbaren 
Bohrrohres korrespondieren. Empfehlenswerl ist es je- 
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doch. daJ3 der Langsfdrderer aus zwei endlosen, urn Um- 
lenkrSder gefQhrten Gliederketten besteht. die in Ab- 
standen Querstege sowie an diesen befestigte Becher 
tragen (Patentanspruch 3). Ein derartiger LSngsfOrderer 
isi in fast jeder Position zum Durchtrilt des Bohrrohres 
offen. Die umlaufenden Becher des Langsfdrderers ha- 
ben zweckmaBig ein Fassungsvermogen von 200 — 400 
g ror Kohle und werden schrittweise unter das hochge- 
zogene Bohrrohr positioniert, aus dem die entnommene 
Kohle herausfallt, sobald der Drehantrieb fOr das Bohr- 
rohr siiJIgesetzt wird. OberschUssige Kohle failt auf die 
Ladung zurOck. Man kann auch wahrend des Herausfal- 
lens der Kohle aus dem Bohrrohr mehrere Becher an 
dem Bohrkopf-Ende des Bohrrohres vorbeifOhren, so 
daB eine Anzahi von Bechern Proben aus verschiedenen 
Hohen der Ladung aufnehmen. Die Becher werden am 
Abgabe-Ende des Langsfdrderers in das Fallrohr ent- 
leert und es empiehlt sich, daB das untere Ende des 
Fallrohres auBermittlg zu einem Drehteller liegt, auf 
dem umfangsverteilte, entnehmbare Probenbehalter 
abstellbar sind (Patentanspruch 4). 

Konstruktive' Weiterbiidungen der Probeentnahme- 
V rrichtung gemaB der Erfindung sind in den Patenan- 
sprOchen 5 — 8 angegeben. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer 
Probenentnahme-Vorrichtung gemaB der Erfindung 
dargestellt. und zwar zeigen 

Fig. 1 eine Vorderansicht in Fahrtrichtung von bela- 
denen Lastkraftwagen, 

Fig. 2 eine Seitenansicht» 

Fig. 3 eine Draufsicht, und 

Fig. 4 und 5 vergroBerte Teildarstellungen von Fig. L 

Die die Entnahmevorrichtung tragende Gerustkon- 
struktion besteht aus zwei Paaren von StQtzen 1, 2, die 
mit einer Plattform 3 ein Portal bilden. Die lichte Weite 
sowie die Hohe dieses Portals ermoglichen die Ein- und 
Durchfahrt von mit Kohle beladenen Lastkraftwagen. 
Auf der Plattform 3 befindet sich seitlich eine Turmkon- 
struktion 4, die zwei senkrechte FQhrungen 5 fQr einen 
Bohrschlitten 6 umfaBt Zum Bohrschlitten 6 gehort ein 
rohrfdrmiges StQtzlager 6a far ein drehbares Bohrrohr 
7, an dessen unterem Ende ein rohrformiger Bohrkopf 8 
angeordnet ist Der Bohrschlitten 6 tragt ferner einen 
Getriebemotor 9 als mitwanderndem Drehantrieb fur 
das Bohrrohr 7. Der eigentliche Drehantrieb fiir das 
gegenuber dem StQtzlager 6a axial gesicherte Bohrrohr 
7 ist nicht dargestellt 

Das Bohrrohr 7 ist mit dem Bohrschlitten 6 heb- und 
senkbar und befindet sich in der in Fig. 1 dargestellten 
Hohenlage auBerhalb des lichten Durchganges des Por- 
tals 1, 2, 3. Zur Hohenverstellung des Bohrrohres 7 dient 
ein endloses Zugseil 10, innerhalb dessen der Bohrschlit- 
ten 6 angeordnet ist Das Zugseil 10 ist von dem Bohr- 
schlitten 6 aufwarts Ober eine Umlenkscheibe It, dann 
abwarts Uber eine Antriebsscheibe 13, dann waagerecht 
um eine Umlenkscheibe 12 und schliefilich aufwarts bis 
zum Bohrschlitten 6 gefOhrt Zum Drehen der Antriebs- 
scheibe 13 dient ein Getriebemotor 15. Die Umlenk- 
scheibe 13 ist in einer ortsfesten Fahrungseinheit 14 
gelagert, die als Geradftihrung fiir das Bohrrohr 7 aus- 
gebildet ist (nicht dargestellt). Diese Fahrungseinheit 14 
kann auch einen Anschlag zur Begrenzung der maxima- 
ien Hohenlage des Bohrrohres 7 aufweisen. 

Auf der begehbaren Plattform 3 ist ein Langsfdrderer 
20 angeordnet. dessen Aufnahme-Ende im Bereich der 
Entnahmevorrichtung, d, h. des Bohrrohres 7 liegt 

Der Langsfdrderer 20 umfaBt ein Paar von Kettenra- 
dern 21 mit Antriebsmotor 23 sowie ein Paar von Um- 



lenk-Kettenradem 22, Zwischen den beiden umlaufen- 
den Gliederketten 26 erstrecken sich Querstege 24, an 
denen Becher 25 zur Aufnahme von Kohleproben befe- 
stigt sind. Zwischen den Gliedef ketten 26 und den Ste- 
5 gen 24 ist der Querf5rderer 20 zum Durchtritt des Bohr- 
rohres 7 offen, wenn dieses abwartsgesteuert wird 
(Fig. 2). 

Im Bereich des Abgabe-Endes des Langsfdrderers 20 
ist an der Plattform 3 ein Fallrohr 30 mit Trichter 31 

10 befestigt von dem die in den Bechern 25 enthaltenen 
Kohleproben beim Umlauf der Becher um das Ketten- 
radpaar 21 aufgenommen werden. Die Kohleproben fal- 
len dann durch das Fallrohr 30 in eine Sammelstation 32, 
die mit mindestens einer TOr 33 versehen ist Innerhalb 

15 der Sammelstation 32 befindet sich ein Drehteller 34 auf 
dem umfangsverteilte Sammelbehalter 36 abgestellt 
werden kOnnen. Da das Fallrohr 30 auBermittig zum 
Drehteller 34 angeordnet ist, werden die Proben jewei- 
lig demjenigen Sammelbehalter 36 zugeftihrt, der unter 

20 das Fallrohr 30 gesteuert ist Der Drehteller 34 ist in 
nicht naher dargestellter Weise von einem Getriebemo- 
tor 35 angetrieben (Fig» 1 u. 5). Aus Fig. 1 sind einige 
von Sammelbehaitern 36 aufgenonunene Kohleproben 
37 ersichtlich. 

25 Die Wirkungsweise der beschriebenen Vorrichtung 
zur Probenentnahme von SchOttgatern gemaB der Er- 
findung ist folgende: 

Wenn ein mit Kohle beladener Lastkraftwagen auf 
die Plattform 40 einer innerhalb des Portals 1, 2, 3 ange- 

30 ordneten Waage einfahrt, um gewogen zu werden, wird 
das Bohrrohr 7 mit Bohrkopf 8 bei stillstehendem 
Langsfdrderer 20 in die Ladung abgesenkt, wobei der 
Drehantrieb 9 fQr das Bohrrohr 7 eingeschaltet ist 
Durch Steuern des Getriebemotors 15 kann die Ein- 

35 dringtiefe des Bohrkopfes 8 in die Kohleladung be- 
stimmt werden. 

Hierbei wird Kohle von dem Inneren des Bohrrohres 
7 aufgenommen. Die Kohleprobe aus der tiefsten 
Schicht befindet sich dann in dem unteren Ende des 

40 Bohrrohres 7, das nach der Probeentnahme unter Auf- 
rechterhaltung seiner Drehung mittels des Zugseiles 10 
wieder hochgezogen wird, und zwar bis oberhalb des 
Langsfdrderers 20. Dieser wird nun durch Betatigen des 
Getriebemotors 23 gesteuert eingeschaltet bis ein Be- 

45 cher 25 unter den Bohrkopf 8 zu liegen kommt Wenn 
die Drehbewegung des Bohrrohres 7 angehalten oder 
gar reversiert wird, I6st sich die in dem Bohrrohr enthal- 
tene Kohlemenge und failt abwarts. Dieses L5sen kann 
auch dadurch unterstfltzt werden, daB der Bohrkopf 8 

50 eine oder mehrere Male gegen einen an der Fahrungs- 
einheit 14 angeordneten Anschlag gefahren wird. Der 
tinter den Bohrkopf 8 gesteuerte Becher 25 nimmt dann 
die zuerst aus dem Bohrrohr fallende Kohlemenge auf, 
die dann eine Probe aus der tiefsten Schicht der Ladung 

55 darstellt in die der Bohrkopf 8 eingefahren wan Darauf- 
hin wird der Langsfdrderer 20 wiederum um einen 
Schritt weitergeschaltet, um den gefUllten Becher 25 aus 
dem Bereich des Bohrrohres 7 hinauszusteuern, wonach 
das Bohrrohr erneut zur Probeentnahme in die Ladung 

60 des LKW eingesteuert werden kann. Man kann auf die- 
se Weise aus verschiedenen Hdhenschichten der La- 
dung Proben entnehmen, auch an verschiedenen Stellen 
der Ladung, wenn der LKW vorwarts oder zuriick be- 
wegt wird Stets wird nach einer Probeentnahme ein 

65 leerer Becher unter den Bohrkopf 8 gesteuert, um in der 
beschriebenen Art und Weise eine neue Probe aufzu- 
nehmen. Die gefiillten Becher 25, die an der Umlenkstel- 
le im Bereich der Kettenrader 21 geschwenkt werden. 



OS 36 13 038 



6 



entleeren die Probe jeweils in einen leeren Sammelbe- 
halter36. 

Die aus dem Bohrrohr 7 herabfallende Kohlemenge 
hat meist ein grdBeres Volumen als das Fassungsvermo- 
gen der Becher 25 ausmacht, das fiir Kohle ca. 300 bis 5 
400 g betragt Die QberschOssige Kohlemenge fallt dann 
an den Bechern vorbei durch die mit einem durchlassi- 
gen Gitterrost versehene Plattform hindurch auf die 
Ladung zurOclc 

Es ist auch denkbar, wShrend der Entleerung des still- lo 
stehenden Bohrrohres 7 die Becher 25 schnell unterhalb 
des Bohrkopfes vorbeizubewegen, urn in einem Durch- 
gang mehrere Becher mit Proben zu fQllen, die aus ver- 
schiedenen ScWchthShen der Ladung stammen. Auch ist 
es denkbar, an der Filhrungseinheit 14 eine schwenkba- 15 
re VerschluBkappe vorzusehen, um den Austritt von 
Kohle aus dem Bohrrohr 7 zu dosieren. 
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